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1. Общие положения

Методические рекомендации составлены в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений  (базовой подготовки). 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) - это итоговая аттестационная самостоятельная учебно-исследовательская работа студента, выполненная им на выпускном курсе, оформленная с соблюдением необходимых требований и представленная по окончании обучения к защите перед государственной экзаменационной  комиссией.

Защита ВКР является обязательным испытанием, включаемым в государственную итоговую аттестацию всех выпускников, завершающих  обучение по программам среднего профессионального образования согласно Федеральному государственному образовательному стандарту (ФГОС).
Содержание ВКР должно отражать  основные виды профессиональной деятельности по специальности. Выполнение дипломного проекта призвано способствовать систематизации и  закреплению знаний выпускника по специальности при решении конкретных задач, а также выяснению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе.
  Выпускная квалификационная работа должна иметь актуальность и практическую значимость и может выполняться по предложениям заинтересованных учреждений, организаций, предприятий.
Требования к содержанию, объему и структуре ВКР  определяются данными методическими указаниями.   
2. Тематика выпускной квалификационной работы
Тематика ВКР должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей и отвечать современным требованиям развития науки, техники, производства, экономики, культуры и образования.
Темы ВКР в соответствии с присваиваемой выпускникам квалификацией разрабатываются преподавателями Техникума совместно со специалистами предприятий или организаций, заинтересованных в трудоустройстве выпускников. 
Студентам предоставляется право выбора темы ВКР, в том числе предложения своей тематики с обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения. 
При выборе темы студенту заочной формы обучения необходимо учитывать профиль своей работы, так как имеющийся у него практический опыт работы на предприятии облегчит поиск и сбор необходимых материалов.
Выпускная квалификационная работа может быть логическим продолжением курсовой работы/проекта, идеи и выводы которой реализуются на более высоком теоретическом и практическом уровне. Курсовая работа может быть использована в качестве составной части (раздела, главы) выпускной квалификационной работы.
Рекомендуемый перечень тем  для студентов специальности 21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений (базовая подготовка) приведен в Приложении 1.
ВКР может быть выполнена на материалах работы предприятий нефтяной отрасли любой формы собственности с высоким уровнем организации технологического процесса и обслуживания. 
              Закрепление за выпускниками тем ВКР и руководи​телей оформляется приказом по техникуму до направления на преддипломную практику.


Руководитель ВКР выдает задание, в котором предусматриваются вопросы, подлежащие разра​ботке в расчетно-пояснительной записке с обязательным включе​нием разделов по экономике, организации производства, технике безопасности и противопожарной технике. Для разработки отдельных разделов могут привлекаться консультанты.

Перед выездом на преддипломную практику обучающийся должен получить инструктаж по изучению производства и сбору необхо​димого материала к ВКР (специальный вопрос).
3. Структура выпускной квалификационной работы
3.1. Объем выпускной квалификационной работы – 50-60  страниц печатного текста (без учета приложений).

3.2. Примерный объем  и содержание структурных частей выпускной квалификационной работы:

3.2.1. Титульный лист - 1 страница - является первой страницей работы (не нумеруется) и оформляется в соответствии с образцом (см. Методические указания по выполнению выпускных квалификационных работ для студентов СПО заочной формы обучения). 
3.2.2. Задание на выполнение ВКР подшивается после титульного листа.
3.2.3. Содержание - 1 страница, оформляется по образцу (см. Методические указания по выполнению выпускных квалификационных работ для студентов СПО заочной формы обучения).
3.2.4. Введение – 1-2 страницы.
          Введение отражает: актуальность, цель, задачи, объект, предмет и методы   исследования.

3.2.5. Расчетно-пояснительная записка:

Основная  текстовая  часть  расчетно-пояснительной  записки  должна включать: 

1.Геологический раздел (10-15 стр.);

2.Технологический раздел (15-25 стр.);

3.Экономический раздел (3-5 стр.);

4.Раздел охраны труда и промышленной безопасности (1-3 стр.);

5.Раздел охраны окружающей среды и недр (1-3 стр.).
3.2.6. Заключение - 2 страницы.
    Текст заключения не должен дублировать содержание выводов глав. В заключении  формулируются общие выводы, отражающие наиболее значимые результаты проведенной работы, достижение целей исследования,   предлагаются конкретные рекомендации по теме исследования.

3.2.7. Список  использованной  литературы - 2  страницы.
       Список  использованной  литературы отражает  литературу,  проработанную  автором,  независимо от того имеются ли в тексте ссылки на нее или нет. ВКР должна иметь не менее 25 источников. 
3.2.8. Приложения могут содержать копии подлинных документов, выдержки из отчетных материалов, отдельные положения из инструкций и нормативных документов и т.п. 
4. Оформление выпускной квалификационной работы
Порядок и правила оформления ВКР подробно приведены в Методических указаниях по выполнению выпускных квалификационных работ для студентов СПО заочной формы обучения специальностей:

21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений (базовая подготовка)

21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин (базовая подготовка)

21.02.03 Сооружение  и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ  (базовая подготовка)

21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (базовая подготовка)

22.02.06 Сварочное производство (базовая подготовка)

13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание    электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) (базовая подготовка)

18.02.09 Переработка нефти и газа (базовая подготовка)

5. Содержание выпускной квалификационной работы
ВВЕДЕНИЕ 
        На основе обзора литературы по теме кратко излагаются ос​новные задачи развития нефтяной и газовой промышленности, значение и современное состояние рассматриваемой проблемы, которой посвящена ВКР. Следует четко сформулировать, в чем заключается актуальность и цель выполняемой работы, обосновать по существу назначение темы ВКР.

РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
I. ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ включает пункты:
1.1. Общие сведения о месторождении; 
1.2. Геолого-физическая характеристика месторождения; 
1.3. Физико-гидродинамическая характеристика продуктивных коллекторов; 
1.4. Физико-химические свойства нефти, газа, воды; 
1.5. Запасы нефти, газа, КИН (утвержденное текущее и конечное значения); 
1.6. Осложняющие факторы геологического строения разреза на данном месторождении. Выводы.
1.1. Общие сведения о месторождении
         В общих сведениях о месторождении указывается географическое и административное положение месторождения, ближайшие населенные пункты, железнодорожные станции, пристани и расстояния до них. Характеризуются природно-климатические условия (орогидрография, геоморфология, заболоченность местности и др.), имеющие существенное значение для принятия проектных решений, проектирования сборных сетей транспортировки нефти, газа. Указывается расстояние до ближайших разрабатываемых месторождений, приводятся сведения о размещении и мощностях, действующих в районе месторождения буровых, нефтедобывающих и строительных организаций, баз производственного обслуживания, магистральных нефтепроводов, автомобильных дорог, подъездных путей к месторождению, существующих источников питьевого и технического водоснабжения; сведения по энергоснабжению и сейсмичности района, обеспеченности строительными материалами, в том числе для приготовления бурового раствора 

1.2. Геолого-физическая характеристика месторождения
             В разделе приводится краткая характеристика литолого-стратиграфического разреза площади. Дается характеристика каждой залежи, тип залежи по фазовому состоянию УВ, литологическая характеристика пластов, покрышек и вмещающих пород; приводится описание структурных планов залежей по кровле проницаемых частей продуктивных горизонтов; показываются зоны замещения и вклинивания коллекторов, тектонические нарушения. Указываются высоты газовых шапок, нефтяных частей залежей, их размеры площади, абсолютные отметки ВНК, ГНК, ГВК. Показываются внешние и внутренние контуры нефтеносности и газоносности. Анализируются изменения нефтенасыщенных толщин, коэффициентов расчлененности и песчанистости площади залежи. Фактические данные, характеризующие геологическое строение залежи по продуктивным горизонтам систематизируются в таблицу (таблица 1). Указывается характеристика продуктивных горизонтов (режим работы пластов, нефтенасыщенные толщины, коллекторские свойства, начальные пластовые температура и давление).
Перечень рекомендуемых графических приложений включает: литолого-стратиграфический разрез месторождения; структурную карту по кровле наиболее продуктивного горизонта; карту эффективной нефтенасыщенной толщины с контурами нефтегазоносности по одному из продуктивных объектов; геологический профиль по продуктивной толще месторождения.
1.3. Физико-гидродинамическая характеристика продуктивных коллекторов
         Раздел включает характеристику коллекторских свойств пород-коллекторов по данным анализа образцов керна, материалам ГИС и данным гидродинамического исследования пластов и скважин. При этом определяется открытая пористость, проницаемость пород по воздуху и воде, коэффициента нефтегазонасыщенности, содержание связанной воды, остаточная нефтенасыщенность в газовых частях залежей. По данным лабораторных исследований образцов керна из продуктивных пластов определяется вещественный состав, глинистость и карбонатность пород, их гранулометрический состав, коэффициенты сжимаемости. Дается характеристика коллекторских свойств (общая пористость, проницаемость и т.д.).
       Проводится анализ коллекторских свойств, определяемых различными методами, количество определений и надежность полученных результатов, средние величины показателей коллекторских свойств и принятые значения для проектирования. Оценивается неоднородность коллекторских свойств, их изменчивость по разрезу и площади залежи. Характеризуется гидропроводность и пьезопроводность пород, определяется подвижность нефтей в пластовых условиях. Гидродинамические данные используются для определения статистических данных.
1.4. Физико-химические свойства нефти, газа, воды
          В разделе приводятся краткие сведения об условиях отбора нефти, газа и воды, отобранные из скважин на разных участках залежей, и использованные для определения свойств и состава пластовых флюидов. Характеризуется представительность этих проб. Приводятся данные анализа изменения свойств нефти (плотности, давления насыщения, газосодержания, объемного коэффициента, вязкости в пластовых условиях и при 20° по С) по площади и разрезу  залежей.
           В газонефтяных и нефтегазовых залежах особое внимание уделяется переходной зоне ниже ГНК, в нефтяных залежах — в зоне ВНК. В табличной форме представляются данные о компонентном составе растворенного газа и пластовой нефти, физико-химических свойствах и фракционном составе разгазированной нефти, содержании ионов и примесей в пластовой и предлагаемой для заводнения воды (таблицы 2, 3, 4).
1.5.
Запасы нефти, газа, КИН (утвержденное текущее и конечное значения)
          В разделе приводятся утвержденные ГКЗ РФ подсчетные параметры, балансовые и извлекаемые запасы нефти, растворенного газа, свободного газа, распределение их по зонам и категориям. При промышленном содержании в нефти, растворенном, свободном газе, пластовой воде ценных не углеводородных компонентов дополнительно приводятся их запасы.
          В таблицах приводятся подсчетные параметры извлекаемых запасов нефти, свободного и растворенного газа. Начальные запасы приводятся по последнему подсчету, а остаточные балансовые и извлекаемые запасы нефти и газа и др. компонентов – на дату составления дипломного проекта (таблица 5).
1.6. Осложняющие факторы геологического строения разреза на данном месторождении
        Осложняющие факторы по геологическому строению залежей, структуре запасов (наличие крайне неоднородных, трещиновато-порово-кавернозных карбонатных коллекторов и др.), многопластовость, расчлененность, наличие газовых шапок, водоплавающих залежей. Нефти повышенной и высокой вязкости со значительным содержанием асфальто-смоло-парафиновых соединений (АСПО).
Выводы по всем пунктам раздела.

II. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ состоит из следующих подразделов (одно из трех направлений, в зависимости от темы работы):
Совершенствование системы разработки
· Существующее состояние разработки месторождения.
· Совершенствование системы разработки нефтяной залежи.
· Совершенствование режима разработки нефтяной залежи. 
· Применение методов повышения извлечения нефти из пластов (ПНП).
· Предложения по совершенствованию методов ПНП.
Требования к структуре задания по технологическому разделу 

2.1. Текущее состояние разработки нефтяного месторождения
Приводится характеристика текущего состояния системы разработки месторождения, данные о системе размещения и плотности сеток скважин, текущей добыче нефти, газа, жидкости из пластов, обводненности, накопленной добыче.
2.2. Анализ текущего состояния разработки нефтяного месторождения
В разделе приводится анализ основных технологических показателей разработки: динамика добычи нефти, жидкости, обводненности, закачки воды или иного агента воздействия, дебитов скважин и соответствие их проектным решениям; состояние фонда скважин; распределение фонда скважин по дебитам нефти и жидкости, обводненности, накопленной добыче нефти и жидкости.
2.2.1.
Сравнение утвержденных и фактических показателей разработки

Проводится сравнение проектных и фактических показателей за последний год. Результаты сравнения представляются в форме таблицы (таблицы 6, 7). Строятся графики динамики основных фактических и проектных показателей разработки (добыча нефти, жидкости, газа, закачка воды). Выявляются основные причины расхождения проектных и фактических уровней добычи нефти. По фактическим показателям разработки анализируются причины неравномерной выработки запасов нефти по эксплуатационным объектам, оценивается технологическая эффективность разработки отдельных объектов и (или) месторождения в целом.
2.2.2.
Анализ состояния фонда скважин
Приводятся данные о состоянии реализации проектного фонда скважин и характеристика фонда скважин на дату проектирования (таблица 8).
Проводится сравнение фонда скважин по дебиту, обводненности. С позиции соответствия фактического использования фонда скважин их проектному назначению анализируются следующие положения: обоснованность переводов скважин на другие объекты; возможность совместно – раздельной эксплуатации различных по параметрам объектов в одной скважине; коэффициенты использования скважин.
2.2.3.
Анализ примененных методов  направленных на увеличение извлечения нефти из пластов и интенсификации добычи нефти на данном месторождении.

Данный раздел посвящен анализу эффективности применяемых методов воздействия на залежи для увеличения нефтедобычи или интенсификации добычи нефти. Необходимо привести краткую характеристику примененных технологий по видам воздействия и результаты применения методов по видам воздействия или технологиям на темпы отбора запасов и нефтеотдачу пластов.
2.2.4.
Анализ выработки запасов нефти
Раздел посвящен анализу показателей выработки запасов углеводородного сырья по результатам контроля выработки запасов геолого-промысловыми и промыслово-геофизическими методами исследований. Приводится карта остаточных запасов, карта накопленных отборов (по рассматриваемому в дипломном проекте продуктивному горизонту).
2.2.5.
Анализ эффективности реализуемой системы разработки
На основании данных анализа текущего состояния разработки объекта формируются выводы об эффективности применяемых систем разработки и определяются основные направления их совершенствования.
2.3.
Выбор и обоснование (совершенствования) проектируемого технического решения для увеличения извлечения нефти из пластов
С учетом подраздела 2.2.5 в данном подразделе предлагается с обоснованием проектное решение по совершенствованию принятой системы разработки (даются рекомендации по повышению эффективности системы заводнения или другого агента воздействия).
Приводится обзор литературных источников (патентных решений) по принятому проектному решению (раскрывается суть и механизм метода воздействия на пласт с целью повышения выработки запасов).
2.4.
Проектирование технического решения для реализации на данном месторождении.
В разделе подробно излагается принцип реализации принятого технологического решения.
2.5.
Определение технологической эффективности при реализации технического решения
2.5.1. Исходные данные для определения технологической эффективности
2.5.2.
Выбор метода определения технологической эффективности
Приводится подробная методика расчета технологических показателей, при помощи которых можно оценить эффективность принятого технологического решения.
2.5.3.
Расчет технологической  эффективности при реализации проектируемого технического решения.
Выводы по всем пунктам раздела.

Интенсификация добычи нефти
· Применяемые методы ОПЗ.
· Предложения по совершенствованию методов ОПЗ.
· Выбор методов предупреждения и удаления отложений солей и АСПО.
· Выбор методов антикоррозионной защиты нефтепромыслового оборудования. 
· Выбор методов увеличения МРП и СНО скважин, оборудованных насосными установками.
· Выбор режимов работы скважин, оборудованных насосными установками.
·  Геолого-технические мероприятия по фонду скважин.
Требования к структуре задания по технологическому разделу
2.1. Текущее состояние разработки нефтяного месторождения
2.2. Анализ текущего состояния разработки нефтяного месторождения
2.2.1. Сравнение утвержденных и фактических показателей разработки
2.2.2. Анализ состояния фонда скважин
2.2.3.
Анализ примененных на данном месторождении технических решений для интенсификации добычи нефти
2.2.4. Анализ выработки запасов нефти
2.2.5. Анализ эффективности реализуемой системы разработки
2.3.
Обоснование и выбор проектируемого технического  решения для интенсификации добычи нефти
2.4.
Проектирование технического решения для реализации на данном месторождении
2.5.
Определение технологической эффективности при реализации технического решения
2.5.1. Исходные данные для определения технологической эффективности 

2.5.2. Выбор метода определения технологической эффективности 

2.5.3. Расчет технологической эффективности при реализации проектируемого технического решения 

Выводы по всем пунктам раздела

Повышение качества подготовки скважинной продукции

· Совершенствование системы промысловой подготовки нефти, газа и воды.
Требования к структуре задания по технологическому разделу
2.1. Текущее состояние разработки нефтяного месторождения
2.2. Анализ текущего состояния разработки нефтяного месторождения
2.2.1. Сравнение утвержденных и фактических показателей разработки
2.2.2. Анализ состояния фонда скважин
2.2.3. Анализ эффективности реализуемой системы разработки
2.3.
Технико-эксплуатационная характеристика системы сбора и транспорта нефти и газа
2.4. Анализ состояния системы внутрипромыслового сбора и транспорта нефти и газа
2.5. Анализ примененных на данном месторождении технических решений для повышения качества подготовки скважинной продукции
2.6.
Выбор (совершенствование) технического решения для повышения качества подготовки скважинной продукции
2.7.
Обоснование выбора (совершенствования) проектируемого технического решения для повышения качества подготовки скважинной продукции
2.8.
Проектирование технического решения для реализации на данном месторождении
2.9. Определение технологической эффективности при реализации технического решения
2.10.1. Исходные данные для определения технологической эффективности

2.10.2. Выбор метода определения технологической эффективности

2.10.3. Расчет технологической эффективности при реализации проектируемого технического решения

Выводы по всем пунктам раздела

Ш. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ включает организационную структуру предприятия, технико-экономические показатели разработки месторождения и их анализ, расчет экономической эффективности внедрения предлагаемых решений (технологий).
Экономический раздел состоит из следующих подразделов:
3.1.
Определение экономической  эффективности при реализации проектируемого технического решения
3.2. Исходные данные для расчета экономических показателей проекта. Исходные данные оформляются в сводную таблицу (таблица 9).
3.3. Расчет экономических показателей проекта
3.3.1. Платежи и налоги
3.3.2. Капитальные вложения
3.3.4. Эксплуатационные затраты
3.3.5. Выручка от реализации
3.3.6. Экономический эффект
3.3.7. Доход государства
3.3.6. Прибыль от реализации
3.3.7. Поток денежной наличности
3.3.8. Индекс доходности
3.3.8. Период окупаемости вложенных средств
3.4.
Сравнение технико-экономических показателей проектируемого варианта с утвержденным вариантом и выбор варианта, рекомендуемого к реализации

Выводы по разделу.


Рекомендуемый расчет экономической эффективности в ВКР приведен в Приложении 2.

IV. РАЗДЕЛ ОХРАНЫ ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ включает в себя характеристику проектируемого объекта, электро- и пожарная безопасность, концентрацию вредных веществ, требования безопасности к производственному оборудованию. Подраздел включает вопросы, предусмотренные правилами разработки нефтяных месторождений.
Раздел охраны труда состоит из следующих подразделов
4.1. План (конкретных) мероприятий по обеспечению требований промышленной безопасности при проведении проектируемых работ
4.2. План (конкретных) мероприятий по обеспечению санитарно-гигиенических требований при проведении проектируемых работ
4.3. План (конкретных) мероприятий по обеспечению требований противопожарной безопасности при проведении проектируемых работ.
Выводы по разделу.

V. РАЗДЕЛ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И НЕДР с учетом особенностей данного месторождения включает в себя следующие подразделы:
5.1. Мониторинг воздействия на атмосферу, гидросферу, литосферу, биосферу при проведении проектируемых работ
5.2. План мероприятий, обеспечивающий выполнение требований охраны окружающей среды и охраны недр при проведении проектируемых работ
Выводы по разделу.

Требования к содержанию задания по разделу «ЗАКЛЮЧЕНИЕ». В заключении должны быть сделаны выводы по каждой задаче, решенной в рамках ВКР. «Заключение» составляется на основе выводов сделанных по каждому разделу.

Примечание: при написании ВКР  следует руководствоваться Регламентом составления проектных технологических документов на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений (РД 153-39-007-96, Москва, 1996 г).

Таблицы, приведенные для примера (см. ниже) не являются обязательной формой. Согласно тематике ВКР таблицы могут трансформироваться и упрощаться под необходимое количество параметров и сведений.
Таблица 1
Геолого-физические характеристики продуктивных пластов месторождения

	Параметры
	Объекты

	
	
	

	1
	2
	3

	Средняя глубина залегания, м
	
	

	Тип залежи
	
	

	Тип коллектора
	
	

	Площадь нефтегазоносности, тыс. м3
	
	

	Средняя общая толщина, м
	
	

	Средняя газонасыщенная толщина, м
	
	

	Средняя нефтенасыщенная толщина, м
	
	

	Средняя водонасыщенная толщина, м
	
	

	Пористость, %
	
	

	Средняя нефтенасыщенность ЧНЗ, доли ед.
	
	

	Средняя нефтенасыщенность ВНЗ, доли ед.
	
	

	Средняя нефтенасыщенность газовой шапки, доли ед.
	
	

	Средняя насыщенность газом газовой шапки, доли ед.
	
	

	Проницаемость, мкм2
	
	

	Коэффициент песчанистости, доли ед.
	
	

	Коэффициент расчлененности, доли ед.
	
	

	Начальная пластовая температура, (С
	
	

	Начальное пластовое давление, МПа
	
	

	Вязкость нефти в пластовых условиях, мПа ( с
	
	

	Плотность нефти в пластовых условиях, т/м3
	
	

	Плотность нефти в поверхностных условиях, т/м3
	
	

	Абсолютная отметка ВНК, м
	
	

	Объемный коэффициент нефти, доли ед.
	
	

	Содержание серы в нефти, %
	
	

	Содержание парафина в нефти, %
	
	

	Давление насыщения нефти газом, МПа
	
	

	Газосодержание нефти, м3/т
	
	

	Содержание стабильного конденсата, г/м3
	
	

	Вязкость воды в пластовых условиях, мПа ( с
	
	

	Плотность воды в пластовых условиях, т/м3
	
	

	Средняя продуктивность, ( 10 м3/(сут ( МПа)
	
	

	Начальные балансовые запасы нефти, млн. т
	
	

	(утв. ГКЗ РФ или на балансе ГГП "Росгеолфонд")
	
	

	в том числе: по категории С1/С2
	
	

	Начальные извлекаемые запасы нефти, млн. т
	
	

	(утв. ГКЗ РФ или на балансе ГГП "Росгеолфонд")
	
	

	в том числе: по категории С1/С2
	
	

	Коэффициент нефтеизвлечения, доли ед.
	
	

	в том числе: по запасам категории С1/С2
	
	

	Начальные балансовые запасы свободного газа, млн. м3
	
	

	(утв. ГКЗ РФ или на балансе ГГП "Росгеолфонд")
	
	

	в том числе: по категории С1/С2
	
	

	Начальные балансовые запасы конденсата, млн. т
	
	

	Коэффициент извлечения конденсата, доли ед.
	
	


Таблица 2
Свойства нефти, газа, конденсата и воды

	Наименование
	Пласт

	
	Количество исследованных
	Диапазон изменения
	Среднее значение


	
	скважин
	проб
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	а) Нефть
	
	
	
	

	Давление насыщения газом, МПа
	
	
	
	

	Газосодержание при однократном разгазировании, м3/т
	
	
	
	

	Объемный коэффициент при однократном разгазировании, доли ед.
	
	
	
	

	Газосодержание при дифференциальном разгазировании в рабочих условиях, м3/т
	
	
	
	

	Р1 =
МПа Т1 =
(С
	
	
	
	

	Р2 =
Т2 =
	
	
	
	

	р3 =
Т3 =
	
	
	
	

	Р4 =
Т4 =
	
	
	
	

	Р5 =
Т5 =
	
	
	
	

	Суммарное газосодержание, м3/т
	
	
	
	

	Объемный коэффициент при дифференциальном разгазировании в рабочих условиях, доли ед.
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	

	Вязкость, мПа ( с
	
	
	
	

	Температура насыщения парафином, (С
	
	
	
	

	б) Газ газовой шапки
	
	
	
	

	Давление начала и максимальной конденсации, МПа
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	

	Вязкость, мПа ( с
	
	
	
	

	Содержание стабильного конденсата, г/м3
	
	
	
	

	в) Стабильный конденсат
	
	
	
	

	Плотность, г/см3
	
	
	
	

	Температура застывания, (С
	
	
	
	

	Вязкость, мПа ( с
	
	
	
	

	г) Пластовая вода
	
	
	
	

	Газосодержание, м3/т
	
	
	
	

	- в т.ч .сероводорода, м3/т
	
	
	
	

	Объемный коэффициент, доли ед.
	
	
	
	

	Общая минерализация, г/л
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	


Таблица 3
Компонентный состав нефтяного газа, разгазированной и пластовой нефти

	
	Пласт

	
	При однократном разгазировании пластовой нефти в стандартных условиях
	При дифференциальном разгазировании пластовой нефти в стандартных условиях
	Пластовая нефть

	
	выделившийся газ
	нефть
	выделившийся газ
	нефть
	однократное разгазирование
	дифференциальное разгазирование

	
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Сероводород
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Углекислый газ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Азот + редкие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в т.ч. гелий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	метан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	этан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пропан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	изобутан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и.бутан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	изопентан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и. пентан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гексаны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гептаны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	другие компоненты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Остаток (С8 + высшие)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молекулярная масса
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молекулярная масса остатка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Плотность
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- газа, кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- газа относительная (по воздуху), доли ед.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- нефти, кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4
Содержание ионов и примесей в пластовой воде

	Содержание ионов, моль/м3 и примесей, г/м3
	Количество исследованных
	Диапазон изменения
	Среднее значение

	
	скважин
	проб
	
	

	С1-
	
	
	
	

	SО4--
	
	
	
	

	НСО3-
	
	
	
	

	Са++
	
	
	
	

	Mg++
	
	
	
	

	Na+
	
	
	
	

	K+
	
	
	
	

	Примеси
	
	
	
	

	pH
	
	
	
	


Таблица 5

Запасы нефти

	пласт
	поднятие
	категория
	начальные запасы нефти, тыс.т.

	
	
	
	Бал
	КИН
	НИЗ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	всего
	
	
	
	

	В целом по месторождению
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблица 6

Cpавнение проектных и фактических показателей
разработки по месторождению в целом

	Показатели
	20.. г.
	20.. г.

	
	проект
	факт
	проект
	факт

	1
	2
	3
	4
	5

	Добыча нефти всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	в т.ч. за счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Накопленная добыча нефти, тыс. т
	
	
	
	

	в т.ч. за счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Добыча нефтяного газа, млн. м3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча нефтяного газа, млн. м3
	
	
	
	

	Добыча газа из газовой шапки, млн. м3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча газа из газовой шапки, млн. м3
	
	
	
	

	Газовый фактор, м3/т
	
	
	
	

	Добыча конденсата, тыс. т/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча конденсата, тыс. т
	
	
	
	

	Добыча жидкости всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча жидкости, тыс. т
	
	
	
	

	*Закачка рабочего агента годовая, тыс. м3/год
	
	
	
	

	*Закачка рабочего агента накопленная, тыс. м3
	
	
	
	


	Фонд добывающих скважин на конец года
	
	
	
	

	Фонд нагнетательных скважин на конец года
	
	
	
	

	Количество действующих добывающих
	
	
	
	

	скважин на конец года
	
	
	
	

	Количество действующих нагнетательных
	
	
	
	

	скважин на конец года
	
	
	
	

	Средний дебит 1 действующей скважины на
	
	
	
	

	конец года, т/сут
нефти
	
	
	
	

	
жидкости
	
	
	
	

	Капитальные вложения, млн. руб.(основные фонды)
	
	
	
	

	Себестоимость добычи 1 т нефти, руб3./т
	
	
	
	


* Приводится в том числе показатель по каждому компоненту рабочего агента (ПАВ, полимер, щелочь и т.д.).

Таблица 7

Сравнение проектных и фактических показателей разработки (пласт)

	Показатели
	20.. г.
	20.. г.

	
	проект
	факт
	проект
	факт

	1
	2
	3
	4
	5

	Добыча нефти всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	в том числе:
	
	
	
	

	из переходящих скважин
	
	
	
	

	из новых скважин
	
	
	
	

	зa счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Накопленная добыча нефти, тыс. т
	
	
	
	

	в т.ч. за счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Добыча нефтяного газа, млн. нм3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча газа, млн. м3
	
	
	
	

	Добыча газа из газовой шапки, млн. м3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча газа из газовой шапки, млн. м3
	
	
	
	

	Добыча конденсата, тыс. т/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча конденсата, тыс. т
	
	
	
	

	Темп отбора от начальных извлекаемых запасов, %
	
	
	
	

	Обводненность сренегодовая (по массе), %
	
	
	
	

	Добыча жидкости, всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	в т.ч. газлифт
	
	
	
	

	ЭЦН
	
	
	
	

	ШГН
	
	
	
	

	Накопленная добыча жидкости, тыс. т
	
	
	
	

	Закачка рабочего агента накопленная, тыс. м3
	
	
	
	

	годовая, тыс. м3/год
	
	
	
	

	Компенсация отборов жидкости в пластовых условиях:
	
	
	
	

	текущая, %
	
	
	
	

	накопленная, %
	
	
	
	

	Эксплуатационное бурение всего, тыс. м
	
	
	
	

	Ввод добывающих скважин, шт.
	
	
	
	

	Выбытие добывающих скважин, шт.
	
	
	
	

	в т.ч. под закачку
	
	
	
	

	Фонд добывающих скважин на конец года, шт.
	
	
	
	

	в т.ч. нагнетательных в отработке,
	
	
	
	

	механизированных
	
	
	
	

	новых
	
	
	
	

	Перевод скважин на механизированную добычу, шт.
	
	
	
	

	Ввод нагнетательных скважин под закачку, шт.
	
	
	
	

	Выбытие нагнетательных скважин, шт.
	
	
	
	

	Действующий фонд нагнетательных скважин на конец года, шт.
	
	
	
	

	Среднесуточный дебит одной добывающей скважины
	
	
	
	

	по нефти, т/сут
	
	
	
	

	по жидкости, т/сут
	
	
	
	

	Среднесуточный дебит новых скважин
	
	
	
	

	по нефти, т/сут
	
	
	
	

	по жидкости, т/сут
	
	
	
	

	**Среднесуточный дебит 1 скважины по газу, тыс. нм3/сут
	
	
	
	

	Среднесуточная приемистость нагнетательной скважины, м3/сут
	
	
	
	

	Среднее давление на забоях добывающих скважин (по рядам), МПа
	
	
	
	

	Пластовое давление, МПа
	
	
	
	

	Газовый фактор, м3/т
	
	
	
	

	Коэффициент использования фонда скважин, доли ед.
	
	
	
	

	Коэффициент эксплуатации скважин (по способам), доли ед.
	
	
	
	

	Плотность сетки добыв. и нагн. скважин, 104 м2/скв
	
	
	
	

	Остаточные балансовые запасы на 1 скважину
	
	
	
	

	эксплуатационного фонда, т/скв
	
	
	
	

	Остаточные извлекаемые запасы на 1 скважину
	
	
	
	

	эксплуатационного фонда, т/скв
	
	
	
	


* Приводится в том числе показатель по каждому компоненту рабочего агента (ПАВ, полимер, щелочь и т.д.).

** Сведения о добыче газа, конденсата, дебитах по газу приводятся только по газонефтяным залежам.
Таблица 8

Характеристика фонда скважин
(Объект)

	Наименование
	Характеристика фонда скважин
	Количество скважин

	1
	2
	3

	Фонд добывающих скважин
	Пробурено
	

	
	Возвращено с других горизонтов
	

	
	Всего
	

	
	В том числе:
	

	
	Действующие
	

	
	из них фонтанные
	

	
	ЭЦН
	

	
	ШГН
	

	
	бескомпрессорный газлифт
	

	
	внутрискважинный газлифт
	

	
	Бездействующие
	

	
	В освоении после бурения
	

	
	В консервации
	

	
	Переведены под закачку
	

	
	Переведены на другие горизонты
	

	
	Ликвидированные
	

	Фонд нагнетательных скважин
	Пробурено
	

	
	Возвращено с других горизонтов
	

	
	Переведены из добывающих
	

	
	Всего
	

	
	В том числе:
	

	
	Под закачкой
	

	
	Бездействующие
	

	
	В освоении после бурения
	

	
	В консервации
	

	
	В отработке на нефть
	

	
	Переведены на другие горизонты
	

	
	Ликвидированные
	

	Фонд газовых скважин
	Пробурено
	

	
	Возвращено с других горизонтов
	

	
	Всего
	

	
	В том числе:
	

	
	Действующие
	

	
	Бездействующие
	

	
	В освоении после бурения
	

	
	В консервации
	

	
	Переведены на другие горизонты
	

	
	Ликвидированные
	


При необходимости дополнительно приводится фонд скважин-дублеров, водозаборных, специальных и других скважин.
Таблица 9

Исходные данные для расчета экономических показателей
при разработке нефтяного (газонефтяного) месторождения

	№№ п/п
	Показатели
	Значение

	1
	2
	3

	
	ЦЕНА - на нефть, тыс. руб./т
	

	
	- на попутный газ, тыс. руб./1000 м3
	

	
	- на природный газ, тыс. руб./1000 м3
	

	
	- на конденсат, тыс. руб./т
	

	
	ПЛАТЕЖИ И НАЛОГИ
	

	
	- НДС, %
	

	
	- акцизный сбор, руб./т
	

	
	- на имущество, %
	

	
	- на прибыль, %
	

	
	- плата за недра, %
	

	
	- отчисления на воспроизводство минерально-сырьевой базы
	

	
	- на нефть, %
	

	
	- на природный газ, тыс. руб./1000 м3
	

	
	- отчисления в дорожный фонд, %
	

	
	- отчисления в страховой фонд, %
	

	
	- государственный фонд занятости, %
	

	
	- фонд социального страхования, %
	

	
	- фонд медицинского страхования, %
	

	
	- фонд НИОКР, %
	

	
	- плата за землю, руб./га
	

	
	КАПИТАЛЬНЫЕ ВЛОЖЕНИЯ
	

	
	- бурение добывающей скважины, млн. руб.
	

	
	- бурение нагнетательной скважины, млн. руб.
	

	
	- бурение газовой скважины, млн. руб.
	

	
	- оборудование для нефтедобычи, млн. руб./скв.
	

	
	- оборудование прочих организаций, %
	

	
	Промысловое обустройство:
	

	
	- сбор и транспорт нефти, млн. руб./скв.
	

	
	- комплексная автоматизация, млн. руб./скв.
	

	
	- электроснабжение и связь, млн. руб./скв.
	

	
	- промводоснабжение, млн. руб./скв.
	

	
	- базы производственного обслуживания НГДУ, млн. руб./скв.
	

	
	- автодорожное строительство, млн. руб./скв.
	

	
	- заполнение нефтяных пластов, млн. руб./нагн. скв.
	

	
	- технологическая подготовка нефти, тыс. руб./т
	

	
	- очистные сооружения, тыс. руб./м3 сут. ввод. мощн.
	

	
	- специальное оборудование и установки для методов
	

	
	повышения нефтеизвлечения, млн. руб./шт.
	

	
	- специальные трубопроводы для закачки рабочего
	

	
	агента метода повышения нефтеизвлечения, млн. руб./км
	

	
	- установки предварительной подготовки газа (УППГ), млн. руб./уст.
	

	
	- установки комплексной подготовки газа (УКПГ), млн. руб./уст
	

	
	- газосборные коллекторы, млн. руб./км
	

	
	- конденсатосборные коллекторы, млн. руб./км
	

	
	- установки стабилизации конденсата (УСК), млн. руб./уст.
	

	
	- установки сероочистки (УСО), млн. руб./уст.
	

	
	- газопровод подключения, млн. руб./км
	


	
	- прочие, %
	

	
	ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ЗАТРАТЫ
	

	
	- обслуживание нефтяных скважин (с общепромысловыми
	

	
	затратами), млн. руб./скв.-год
	

	
	- обслуживание нагнетательных скважин, млн. руб./скв.-год
	

	
	- технологическая подготовка нефти, руб./т жидкости
	

	
	- сбор и транспорт нефти и газа, руб./т жидкости
	

	
	- стоимость 1 кВт-часа электроэнергии, руб.
	

	
	- стоимость сжатого воздуха (газа), тыс. руб./1000 м3
	

	
	- стоимость капитального ремонта добывающей
	

	
	скважины, млн. руб./скв.
	

	
	- стоимость капитального ремонта нагнетательной
	

	
	скважины, млн. руб./cкв.
	

	
	- стоимость воды, руб./м3
	

	
	- эксплуатация УСК, тыс .руб./т
	

	
	- эксплуатация УСО, тыс. руб/1000 м3
	

	
	- эксплуатация ДКС, тыс. руб./компр. агрегат
	

	
	ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ
	

	
	- норма амортизационных отчислений на реновацию скважин, %
	

	
	- то же, на реновацию объектов обустройства, %
	

	
	- удельный расход на механизированную добычу:
	

	
	эл/энергии при добыче нефти ШГН, кВт-ч/т жидк.
	

	
	эл/энергии при добыче нефти ЭЦН, кВт-ч/т жидк.
	

	
	сжатого воздуха (газа) при добыче нефти газлифтом, м3/т жидк.
	

	
	эл/энергии на закачку воды в пласт, кВт-ч/м3
	

	
	- коэффициент инфляции, %
	

	
	- норматив приведения разновременных затрат, доли ед.
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Периодические издания и интернет источники:
1. Журнал - "Бурение и нефть"

2. Журнал - "Нефть. Газ. Новации"

3. Журнал - "Нефть и газ. Евразия"
	4.  Журнал "Нефть России" 
	http://www.oilru.com/

	5.  Журнал "Нефтегазовая вертикаль" 
	http://ngv.ru

	6.  Журнал "Нефтяное хозяйство" 
	http://www.oil-industry.ru

	7.  Журнал "Газовая промышленность” 
	http://www.gazprom.ru

	8.  Журнал "Геология нефти и газа" 
	http://www.geoinform.ru

	9.  Журнал "Нефть и капитал" 
	http://www.oilcapital.ru

	10. Журнал "Нефтегазовое дело" 
	http://www.ogbus.ru/

	11. Журнал "Oil and Gas Jornal Russia" 
	http://www.ogj.ru


11.  Сайты нефтегазовой  отрасли России
· http://www.oilru.com/ Информационно-аналитический портал Нефть России 

· http://www.ning.ru/ Национальный институт нефти  газа 

· http://vniioeng.mcn.ru/inform/construction/ Строительство нефтяных и газовых скважин на суше и на море 

· http://nglib.ru/ Портал научно-технической информации по нефти и газу 

Приложение 1

Рекомендуемая тематика выпускных квалификационных работ по разработке и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений 
I. По разработке нефтяных месторождений
1. Анализ разработки какого-либо объекта (пласта) ….. месторождения.
2. Совершенствование разработки объекта (пласта) ….. месторождения.
3. Оценка выработки запасов какого-либо объекта (пласта) ….. месторождения.
4. Применение новых технологий в регулировании разработки пласта (объекта)….. месторождения (вязко-упругий состав (ВУС), гелеобразующий состав (ГОС) и т.д.).
5. Структура остаточных запасов по объекту….. месторождения и мероприятия по их вовлечению в разработку.
6. Результаты уплотнения сеток скважин на объекте ….. месторождения.
7. Совершенствование системы заводнения по объекту ….. месторождения.
8. Оценка эффективности заводнения по объекту ….. месторождения.
9. Опыт внедрения технологии…..в условиях объекта ….. месторождения.
10. Оценка технологической эффективности от внедрения методов воздействия на призабойную зону пласта (ПЗП) объекта …..месторождения.
11. Трассерные (индикаторные) исследования объекта….. месторождения.
12. Факторный анализ (оценка эффективности) проведения гидроразрыва пласта (ГРП) на объекте….. месторождения.
13. ГРП, как метод повышения нефтеотдачи на объекте….. месторождения.
14. Одновременно-раздельная разработка многопластового объекта….. месторождения.
15. Воздействие на объект …. месторождения газовыми методами.
16. Воздействие на объект …. месторождения физико-химическими методами.
17. Воздействие на объект….. месторождения волновыми методами.
18. Воздействие на объект ….. месторождения гидродинамическими методами.
19. Оптимизация системы поддержания пластового давления (ППД)…..месторождения.
20. Построение модели гидросистемы ППД … месторождения.

II. По скважинной добыче
1. Оптимизация (обоснование, анализ) технологических режимов работы скважин механического фонда (УЭЦН, УШГН, УШВН, НПУ-ВД) по объекту….. месторождения.
2. Предупреждение осложнений в работе скважин механического фонда по объекту….. месторождения.
3. Совершенствование работ в капитальном ремонте скважин на ….. месторождении.
4. Технология изоляционных работ по объекту….. месторождения.
5. Методы борьбы с водопроявлениями по объектам…..месторождения.
6. Разработка мероприятий по (применение методов и анализ эффективности в) борьбе с асфальто-смоло-парафиновыми отложениями (АСПО) в скважинах и системах сбора.
7. Технология и техника (повышение качества) капитального (текущего) ремонта скважин на….. месторождении.
8. Технология и техника зарезки вторых стволов на ….. месторождении.
9. Условия эксплуатации скважин с горизонтальными стволами на месторождении.
10. Способы (методы) повышение наработки на отказ УШГН (УЭЦН) в скважинах с искривленными стволами…..
11. Мероприятия по сокращению часто ремонтируемого фонда скважин, оборудованных УШГН (УЭЦН, УШВН)…..
12. Особенности скважинной добычи нефти УШГН (УЭЦН) в условиях повышенного газосодержания (солеотложений)…..
13. Анализ техники и технологии добычи нефти струйными насосами…..
14. Методы (способы) повышения добычи нефти при эксплуатации малодебитных скважин …..
15. Мероприятия по увеличению надежности эксплуатации УЭЦН в осложненных скважинах…..
16. Анализ режимов работы газлифтных скважин…..
17. Анализ мероприятий по предупреждению осложнений при добыче нефти компрессорным газлифтом…..
18. Одновременно-раздельная эксплуатация нескольких пластов одной скважиной …..
19. Добыча нефти за счет энергии попутного газа…..
20. Анализ очистки забоев и призабойных зон скважин желонками…..
21. Методы (способы) повышения качества ликвидации негерметичности эксплуатационных колонн при проведении ремонтно-изоляционных работ…..
22. Анализ конструкций забоев скважин и обоснование их улучшения…..

III. По контролю за РНМ
1. Геофизические методы контроля за разработкой….. месторождения.
2. Комплексный гидродинамический контроль за разработкой….. месторождения.
3. Контроль за внедрением промышленного эксперимента по…..(по любому виду).
4. Оценка технологической эффективности систем заводнения объекта ….. месторождения.
5. Контроль за обводнениями скважин и пластов на ….. месторождении.

IV. По исследованию скважин
1. Методы исследования скважин на установившихся и неустановившихся режимах при контроле за разработкой пласта….. месторождения.
2. Комплекс гидродинамических исследований при пробной эксплуатации пласта (лицензионного участка, группы скважин и т.д.)
3. Прогноз технологических показателей разработки на режиме истощения….. месторождения.
4. Контроль за процессами взаимодействия пластов в разрезе многопластового месторождения.
5. Исследование скважин методом снятия кривых восстановления давления (КВД)….
6. Исследования скважин и пластов методом гидропрослушивания…
7. Оценка состояния призабойной зоны скважин…
8. Комплексная интерпретация результатов гидродинамических исследований скважин….

V. По сбору и подготовке нефти
1. Совершенствование системы сбора и подготовки нефти, воды и газа на….. месторождениях.
2. Реагентосберегающие технологии в подготовке на ….. месторождении.
3. Оптимизация технологии разрушения эмульсий в системе подготовки нефти ….. месторождения (или ТП).
4. Внедрение технологических средств в системе сбора и подготовки нефти….. месторождений.
5. Методы контроля за коррозией систем сбора в условиях….. месторождения.
6. Разработка мероприятий по совершенствованию технологии подготовки нефти на ….. месторождении.
7. Совершенствование технологии глубокого обезвоживания нефти на….. месторождении.
8. Технико-экономическое обоснование в выборе реагентов и технологии для подготовки нефти и газа на ….. месторождении.
9. Разработка нормативов технологических потерь нефти на….. месторождении.
10. Разработка нормативов технологических потерь газа на….. месторождении.
11. Разработка мероприятий по сокращению технологических потерь нефти в системах сбора, подготовки нефти на ….. месторождении.
12. Разработка мероприятий по сокращению технологических потерь газа в системах сбора, подготовки газа на ….. месторождении.

VI. По экологии
1. Разработка мероприятий по экологически безопасным технологиям утилизации углеводородного сырья на …..месторождении.
2. Перспективы безамбарных технологий в заканчивании скважин на ….. месторождении.
3. Оценка экологичности технологий добычи и подготовки нефти, газа и воды в условиях месторождений…..
4. Оценка экологических мероприятий по охране окружающей среды на….. месторождении.

VII. По экономике
1. Организация бригад подземного ремонта в новых экономических условиях на предприятии …..

Приложение 2

Рекомендуемый расчет экономической части

выпускной квалификационной работы
В методических указаниях приведен необходимый расчет экономической части ВКР для   студентов    специальности    21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений (базовая подготовка).
1.Методика расчета экономической эффективности внедрения новой техники и технологии

Постоянное совершенствование техники и технологии сопровождается значительными дополнительными капитальными вложениями.

Внедрение в производство новой техники и технологии оправдано только тогда, когда оно обеспечивает экономический эффект:

- снижение затрат на производство единицы продукции;

- повышение качества изделий (экономия у потребителей);

- рост производительности труда.

Дополнительные капитальные вложения, направленные на повышение совершенствования техники и технологии, должны быть возмещены экономией затрат на производство.

В настоящее время в нефтедобывающей промышленности (НДП) для определения экономической эффективности мероприятия научно-технического прогресса (НТП) используются следующие методические документы:

1. Отраслевые «Методические рекомендации по комплексной оценке эффективности мероприятий, направленных на ускорение НТП в нефтяной промышленности» (РД 39-01/06-0001-89) – 1989 год.

2. «Методические указания по определению экономической эффективности новой техники, изобретений и рациональных предложений в НДП» (РД-39-0147035-202-86) – 1986 год.

Применяющаяся в настоящее время единая система показателей для определения экономической эффективности внедрения новой техники и технологии включает:

1) Капитальные вложения, необходимые для внедрения новой техники;

2) Себестоимость продукции (затраты на её производство и реализацию);

3) Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений и коэффициент эффективности;

4) Приведенные затраты;

5) Производительность труда.
Помимо основных показателей при выборе экономически   наиболее эффективных вариантов новой техники  и технологии используются вспомогательные натуральные показатели — удельный расход топлива, энергии, сырья, материалов, количество высвобождаемых рабочих, коэффициент использования оборудования и т.д.
Кроме того, рассматриваются социально-экономические результаты внедрения новой техники (улучшение условий труда и т.д.). Экономический эффект  от мероприятия за условный год определяется по формуле:
Эt=Pt –Зt,                          (1)

где Эt — экономический эффект за расчетный период (год);

Pt — выручка от реализации продукции (производственно-технического, научно-технического назначения) в году,   по   ценам,   установленным   в централизованном или договорном порядке, млн.руб.

Зt —  себестоимость прироста добычи нефти, млн. руб. 
Понятие «капитального вложения» подразумевает все единовременные затраты, связанные с приобретением, созданием и ростом производственных фондов предприятия. Величину капитальных вложений можно определить среднегодовой стоимостью производственных фондов, которыми располагает предприятие.
Основной показатель эффективности внедрения новой техники – годовой экономический эффект, определение которого основывается на сопоставлении приведенных затрат по заменяемой (базовой) и внедренной технике. 

Приведенные затраты на единицу продукции (работ) представляют собой сумму себестоимости и нормативной прибыли:

Зt=Ci + ЕнКi ,                            (2)

где Сi — себестоимость единицы продукции (работ), тыс.руб.

Ki — удельные капитальный вложения в производственные фонды, тыс.руб.

Ен —  нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений  = 0,15.

Годовой экономический эффект представляет собой суммарную экономию производственных ресурсов (живой труд, материалы, капитальные вложения), которую получают народное хозяйство. В результате производства и использования новой, более качественной техники и, которая, в конечном счете, выражается в увеличении национального дохода. Таким образом, в этом показателе отражается народнохозяйственная эффективность.
Расчет годового экономического эффекта производится по различным формулам в зависимости от видов внедряемой техники и продукции.

Годовой экономический эффект от внедрения новых технологических процессов, механизации и автоматизации производства, способов организации производства и труда, обеспечивающий экономию производственных ресурсов, при выпуске одной и той же продукции, определяется по формуле:

Э=(З1’-З2’)A2,                           (3)

где Э – годовой  экономический эффект, млн. руб.

З1’ и З2’ – приведенные затраты на единицу продукции (работы), производимой с помощью заменяемой (базовой) и новой техники, определяемые по формуле /2/, тыс.руб.

А2 – годовой объем производства продукции (работы) с помощью новой техники, натуральные единицы.

Формулу /2/ можно записать следующим образом:

Э=[(C1’+EнK1’)-(C2’+ EнK2’)]A2,          (4)

где С1’ и С2’ – себестоимость единицы продукции (работ) по вариантам, руб.;

К1’, K2’-удельные капитальные вложения по вариантам, руб.
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К1-сумма капитальных затрат до внедрения мероприятия, тыс.руб.

А1-объем производства продукции, натуральные единицы измерения.

Ен- нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений.

А2-годовой объем производства продукции (работ) с помощью новой техники, натуральные единицы измерения.

В расчетах приведены затраты, где по формуле используется показатель удельных капитальных вложений в производственные фонды.

При расчете годового экономического эффекта по формуле /2/ на действующих предприятиях определяют по разнице себестоимости и дополнительных капитальных затрат

Э=(С1’-C2’)A2-Eн∆K                               (5)

Где ∆К- дополнительные капитальные вложения на внедрение новой техники и технологии, млн.руб.

Для учета экономики общественных затрат при внедрении новых методов повышения нефтеотдачи и увеличения текущей добычи нефти действующими Методическим указаниями по определению эффективности новой технологии РД-39-01/06-0001-89 предусматривается использование предельной цены.

Годовой экономический эффект от применения новой технологии, обеспечивающей увеличение добычи нефти и повышение нефтеотдачи, определяется по формуле:

Э=З1’А1+Н∆А-З2’А2                            (6)

где З1,З2 – приведенные затраты на добычу 1 тонны нефти соответственно без применения и с использованием новой технологии, руб/т,

А1 и А2 – годовая добыча нефти соответственно без применения и с использованием новой технологии, т;

∆А – дополнительная годовая добыча нефти за счет применения новой технологии, т (∆А=А2-А1);

Н – предельная цена 1 тонны нефти, тыс. руб.

При определении годового экономического эффекта от применения новой технологии, обеспечивающей увеличение добычи нефти на действующих промыслах, можно использовать формулу

Э=(С1’А1+Н∆А-С2’А2)-Ен ∆К                      (7)

где ∆К- дополнительные капитальные вложения, руб.

В этом нормативе отражается удельная экономия затрат на разведку, бурение и обустройство, поскольку при одних и тех же затратах добыча нефти возрастает за счет мероприятий по увеличению конечной нефтеотдачи.

Финансовые средства предприятия, идущие на формирование экономического стимулирования предприятия (организации), образующихся в соответствии с действующими положениями, включают помимо прибыли, определяемой по формуле, также и амортизационные отчисления,, остающиеся в распоряжении предприятия (по установленному нормативу).

При сравнивании текущих хозрасчетных показателей деятельности предприятий до и после реализации мероприятия НТП может использоваться метод выделения прибыли по данному мероприятию из общей величины прибыли, остающейся в распоряжении предприятия:

∆Пприб.=Пприб.2-Пприб.1                          (8)

где ∆Пприб.- прирост прибыли от реализации мероприятия, млн.руб.;

Пприб.1,Пприб.2-общая величина прибыли, остающаяся в распоряжении предприятия до и после реализации мероприятия НТП, млн. руб.

При определенном осуществлении нескольких мероприятий на одном предприятии выделение доли по каждому мероприятию осуществляется по принципу, принятому во внутрипроизводственном хозрасчете.

В том случае, когда при осуществлении мероприятия НТП не изменяется во времени цена и объем выпускаемой продукции (работы), эффективность осуществления мероприятия характеризуется изменением (снижением) себестоимости продукции и определяется по формуле:

∆С=(С1’- C2’)A2 –H прибыли                            (9)

где ∆С – экономия эксплуатационных затрат, млн. руб.
С1’ и С2’ – изменяющаяся часть себестоимости продукции (работ) без и с реализацией мероприятия НТП, млн.руб.;

А2 – годовой объем продукции (работы), натуральные единицы измерения;

H прибыли – сумма налога на прибыль (24%). Ставка налога на прибыль рассчитывается как H прибыли =∆С*0,24.

При оценке экономической эффективности применения технологических процессов, обеспечивающих приросты добычи нефти и газа, экономический эффект (прирост прибыли, остающейся в распоряжении нефтегазодобывающего предприятия) определяется в соответствии с формулой:

П1=(Ц1-С1)А1 – (Ц1-С0)А2 – Н                      (10)

Ц1 – оптовая цена предприятия на единицу продукции (нефти, газа), руб.;

С0 и С1 – себестоимость добычи единицы продукции (нефти, газа) до и после внедрения мероприятия, руб.;

А1 и А2 – годовой объем продукции (нефти, газа) до и после внедрения мероприятия.

Указанные в формулах принципы определения экономической эффективности новой техники и технологии добычи нефти отражают особенности технического прогресса в нефтегазодобывающей промышленности.

Токуп =∆К/∆С                                 (11)

где Токуп  - окупаемость дополнительных капитальных вложений;

∆С- экономия эксплуатационных затрат, млн. руб;

∆С=(С1’- C2’)A2                                     (12)

К – дополнительные капитальные вложения, млн. руб.

Прирост производительности труда определяется по формуле:

∆Птруд=(A2-A1)*100/A1-100                 (13)

2. Методика оценки экономической эффективности инвестиционных проектов

Для определения экономической эффективности инвестиционных проектов в нефтедобывающей промышленности (НДП) используются методические документы:

1. «Методические рекомендации по оценке эффективности инвестиционных проектов и их отбору для финансирования», утвержденные в марте 1994 года министерствами экономики и финансов РФ, Госстроем России и Госкомпромом РФ.

2. Регламент составления проектных технологических документов на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений (РД 153-3900796), куда составной частью вошла «Методика экономической оценки технологических вариантов разработки нефтяных и газонефтяных месторождений», в которой во многом продублированы основные методические положения из первой работы.

За последние годы методы оценки экономической эффективности от мероприятий по интенсификации добычи нефти, воздействий на призабойную зону пласта скважин и др. прошли своеобразную эволюцию. Но на всех этапах совершенствования методических положений основополагающим моментом являлось обоснованное определение издержек производства на прирост производимой продукции в результате проведения мероприятий.

Перечисленные работы являются основными методическими документами по определению экономической эффективности инвестиционных проектов, разработки нефтегазовых месторождений, а также научно-технических мероприятий, внедряемых в нефтедобывающие отрасли.

Основными показателями, используемыми для оценки эффективности инвестиционных проектов являются:

- чистый доход;

- чистый дисконтированный доход;

- внутренняя норма доходности;

- индексы доходности затрат и инвестиций;

- срок окупаемости.

Эффективность инвестиционного проекта оценивается в течение всего расчетного периода (жизненного цикла), охватывающего интервал во времени от первоначального вложения средств до его прекращения, воплощающегося в прекращении получения полезного результата и демонтаже оборудования. Расчетный период разбивается на шаги - отрезки времени, в пределах которых осуществляется промежуточный расчет результата реализации проекта. Шагам расчета даются номера: 0, 1, 2, ...n. Время в расчетном периоде измеряется в годах, долях года и отсчитывается от фиксированного момента t0= 0, принимаемого за базовый. Обычно из соображений удобства работы в качестве базового года принимается момент начала или конец нулевого шага. При сравнении нескольких проектов базовый момент для них (нулевой шаг) рекомендуется выбирать один и тот же.

Реализация инвестиционного проекта порождает денежные потоки (потоки реальных денег). Денежный поток инвестиционного проекта - полученные или уплаченные за определенный период (шаг) или за весь расчетный период. Значение денежного потока обозначается через φ(t), если оно относится к моменту времени t, или через φ(m), если оно относится к m-му шагу. Когда речь идет о нескольких денежных потоках, для них вводятся специальные обозначения.

При каждом шаге значение денежного потока характеризуется:

- притоком, равным размеру денежных поступлений на этом шаге;

- оттоком в размере расходов или платежей данного шага;

- сальдо, равным разности между притоком и оттоком денежных средств.

Общий (суммарный) денежный поток состоит из совокупности потоков от отдельных видов деятельности:

- денежного потока от инвестиционной деятельности - φи(t);

- денежного потока от операционной деятельности - φо(t);

- денежного потока от финансовой деятельности - φф(t).

Для денежного потока от инвестиционной деятельности характерны:

оттоки - единовременные затраты, включающие затраты на научно-исследовательские работы (НИР), опытно-конструкторские работы (ОКР), пуско-наладочные работы, капитальные вложения в основной капитал (основные средства), затраты на расширение, реконструкцию, техническое перевооружение действующих предприятий, приобретение машин и оборудования;

притоки - выручка от продажи активов в течение и по окончании инвестиционного проекта, поступления на счет уменьшения оборотного капитала.

Для денежного потока по операционной деятельности к притокам относится выручка от реализации продукции (работ, услуг), а также прочие внереализационные и операционные доходы, в том числе поступления средств, вложенных в дополнительные фонды. К оттокам операционной деятельности относятся издержки на производство продукции, выполнение работ, оказание услуг, операционные и внереализационные расходы, налоги, отчисления во внебюджетные фонды.

Потоки от финансовой деятельности учитываются, как правило, только на этапе оценки эффективности участия в проекте.

Сальдо денежного потока по отдельным видам деятельности рассчитывается путем алгебраического суммирования притоков денежных средств (со знаком "плюс") и оттоков (со знаком "минус") от конкретного вида деятельности на определенном шаге. Суммарное сальдо отражает суммарный итог (приток и отток) денежных средств по двум или трем видам деятельности, рассчитанный на каждом шаге расчета. Накопленное сальдо денежного потока может определяться как разница между накопленным потоком и накопленным оттоком денежных средств или как накопленное сальдо (накопленный эффект) денежного потока нарастающим итогом по шагам расчета.

Дисконтированием денежных потоков называется приведение их разновременных (относящихся к разным шагам расчета) значений к их ценности на определенный момент времени, который называется моментом приведения и обозначается через to. Дисконтирование применяется к денежным потокам, выраженным в текущих или дефлированных ценах и в единой валюте. Для этой цели используется норма дисконта (E), выражаемая в долях единицы или процентах в год.

Дисконтирование денежного потока на таком шаге осуществляется путем умножения значения φm на коэффициент дисконтирования αm,  рассчитываемый по формуле:
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где tm, - момент начала (или окончании) m-го шага
Е - норма дисконта в долях единицы в год. 

t0- момент приведения, часто t0= t0. Разница (tm- t0) в формуле выражена в годах.
Норма дисконта (Е - в процентах или долях единицы) является экзогенно задаваемым основным экономическим нормативом, используемым при оценке эффективности ИП.
В тех случаях, когда произведение Е*∆m, где Е - норма дисконта, выраженная в долях единицы в год, а ∆m - продолжительность m-го шага, выраженная в годах, превышает 0,1 - 0,15, при дисконтировании денежных потоков следует учесть их распределение внутри шага путем умножения каждого элемента денежного потока φm не только на коэффициент дисконтирования αm, но и на коэффициент распределения γm. Существует два способа определения γm.

1. Коэффициент дисконтирования относится к началу шага и коэффициент распределения учитывает при этом, что часть денежного потока осуществляется не в начале шага, а позднее, поэтому его величина не превосходит 1. Расчетные формулы для γm следующие:
-если денежный поток осуществляется в начале шага, то γm =1;
-если денежный поток осуществляется в конце шага, то
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-если денежный поток осуществляется равномерно в течение шага, то
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2. Коэффициент дисконтирования относится к концу шага и коэффициент   распределения учитывает при этом, что часть денежного потока осуществляется не в конце шага, а ранее, поэтому его величина не меньше 1. Расчетные формулы для  γm  следующие:
- если денежный поток осуществляется в конце шага, то γm =1;
-  если денежный поток осуществляется в начале шага, то
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- если денежный поток осуществляется равномерно на протяжении шага, то
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Чистым доходом (другие названия - ЧД, Net Value, NV) называется накопленный эффект (сальдо денежного потока) за расчетный период:
ЧД=∑φm,                                           (19)
где φm- эффект (чистый доход, сальдо реальных денег) на m-м шаге, а сумма распространяется на все шаги расчетного периода.
Чистый дисконтированный доход - это накопленный дисконтированный эффект за расчетный период. В отечественной практике, в методических рекомендациях, критерий (ЧДД) назывался интегральным экономическим эффектом, в методических рекомендациях 1994 года чистым дисконтированным доходом, а за рубежом его чаще называют чистой приведенной ценностью (Net Present Value – NPV). Величина этого критерия находится как сумма дисконтированных разностей между ежегодными потенциальными валовыми доходами, которые иногда называют текущими результатами и расчетными годовыми затратами на осуществление, эксплуатацию и техническое обслуживание проекта (нового технического решения) на всем протяжении срока его службы - Т. 

ЧДД рассчитывается по формуле:

ЧД=∑φm*αm(Е)* γm ,                                (20)                                                                                                                             
где αm - коэффициент дисконтирования.
ЧД и ЧДД характеризуют превышение суммарных денежных поступлений над суммарными затратами для данного проекта собственно без учета и с учетом неравноценности эффектов (а также затрат, результатов), относящихся к различным моментам времени
Разность ЧД - ЧДД нередко называют дисконтом проекта, она отражает влияние дисконтирования на величину интегрального эффекта. Для признания проекта эффективным с точки зрения инвестора необходимо, чтобы ЧДД проекта был положительным. При сравнении альтернативных проектов, предпочтение должно отдаваться проекту с большим значением ЧДД (при выполнении условия его положительности). Если же ЧДД=0, то проект находится на грани между эффективным и неэффективным. На практике такие проекты рассматриваются как неэффективные, справедливо считая, что даже незначительное колебание рыночной конъюнктуры или какого-то технического параметра превратит такой проект в неэффективный.
Индекс доходности (ИД) сравнительно недавно введен в отечественную практику благодаря Методическим рекомендациям. Основное применение, индекса доходности сравнение различных альтернативных проектов.
Аналогичный показатель за рубежом называется индексом прибыльности (Profitability Index - PI) или коэффициентом чистой дисконтированной ценности (Net Present Value Ratio - NPVR). Этот показатель находится как отношение чистой приведенной ценности проекта (NPV) к дисконтированной стоимости инвестиционных затрат (Present Value of Investment - PV).
Индексы доходности характеризуют относительную «отдачу проекта» на вложенные в него средства. Они могут рассчитываться как для дисконтированных, так и для недисконтированных денежных потоков. При оценке эффективности часто используются:
- индекс доходности  затрат — отношение  суммы денежных притоков (накопленных поступлений) к сумме денежных оттоков (накопленным платежам);

- индекс доходности дисконтированных затрат  - отношение  суммы дисконтированных денежных притоков к сумме дисконтированных денежных оттоков;
- индекс доходности инвестиций (капиталовложений  (ИД, ИДК, РI)) –отношение суммы элементов денежного потока от операционной деятельности к абсолютной величине суммы элементов денежного потока от инвестиционной деятельности. Он равен увеличенному на единицу отношению ЧД к накопленному объему инвестиций К:
ИДК = ЧД/К+1 = (ЧДинв+ ЧДопер + ЧДфин + К)/К = (ЧДопер + ЧДфин)/К;                      (21)
- индекс доходности дисконтированных инвестиций (ИДД, ИДДК) - отношение: суммы дисконтированных элементов денежного потока от операционной деятельности к абсолютной величине дисконтированной суммы  элементов денежного потока от инвестиционной деятельности. ИДД равен увеличенному на единицу отношению ИД к накопленному дисконтированному объему инвестиций.
Индексы доходности затрат и инвестиций превышают 1, если и только если для этого потока ЧД>0. Аналогично индексы доходности дисконтированных затрат и инвестиций превышают 1, если и только если для этого потока ЧДД положителен.
Внутренняя норма доходности (ВНД, внутренняя норма дисконта, внутренняя норма рентабельности, Internal Rate of Return, IRR) достаточно широко применяется и имеет много различных переводов. Например, Институт экономического развития Мирового банка (Economic Development Institute of the World Bank) рекомендует этот показатель переводить как внутренняя ставка дохода (доходности), в отечественных методиках - внутренняя норма рентабельности или прибыли. За рубежом - общепринятое его обозначение IRR (Internal Rate of Return), что более соответствует переводу -  "внутренняя ставка окупаемости".
В общем случае внутренней нормой доходности называется такое положительное число Ев, что при норме дисконта Е=Ев чистый дисконтный доход проекта обращается в 0, при всех больших значениях Е- отрицателен, при всех меньших значениях Е - положителен. Если, не выполнено хотя бы одно из этих условий, считается, что ВНД не существует.
Экономический смысл показателя ВНД состоит в том, что он показывает максимальную ставку платы за инвестиции, при которой они остаются безубыточными. Таким образом, ВНД может трактоваться как нижний гарантированный уровень прибыльности (доходности) инвестиционных затрат. Если он превышает среднюю "цену капитала", то с учетом инвестиционного риска, проект может быть рекомендован к осуществлению. В условиях совершенной конкуренции внутренняя норма доходности равняется максимальному проценту по ссудам на инвестиции, при котором проект остается самоокупаемым.
Основное преимущество ВНД перед другими критериями эффективности инвестиций состоит в её: объективности, отсутствии зависимости от абсолютных размеров инвестиций и богатом интерпретационном смысле этого критерия. При сравнении нескольких альтернативных вариантов лучшим является проект с наибольшим значением внутренней нормы доходности. Величина ВНД может сопоставляться с действующими ставками ссудного процента. Однако все объявляемые ставки процентов за кредиты являются номинальными, т.е. учитывают темп инфляции. Поэтому при сравнении они должны быть очищены от влияния инфляции.
Сроком окупаемости («простым» сроком окупаемости, payback period) называется продолжительность наименьшего периода по истечении которого накопленный эффект становится и в дальнейшем остается неотрицательным. Срок окупаемости исчисляется от момента, указанного в задании на проектирование (обычно это начало нулевого шага или начало операционной деятельности, момента ввода в эксплуатацию основных фондов, момента начала инвестиций). Моментом окупаемости называется тот наиболее ранний момент времени в расчетном периоде, после которого текущий чистый доход ЧД становится и в дальнейшем остается неотрицательным.
При оценке эффективности срок окупаемости, как правило, выступает только в качестве ограничения, т. к. учитывает денежные потоки только в пределах периода окупаемости.
Сроком окупаемости с учетом дисконтирования называется продолжительность периода от начального момента до «момента окупаемости с учетом дисконтирования». Моментом окупаемости с учетом дисконтирования называется тот наиболее ранний момент времени в расчетном периоде, после которого текущий чистый дисконтированный доход ЧДД становится и в дальнейшем остается неотрицательным.
Дня уточнения положения момента окупаемости обычно принимается, что в пределах одного шага сальдо накопленного потока меняется линейно. Тогда «расстояние» х от начала шага, на котором определена окупаемость проекта, до момента окупаемости (выраженное в продолжительности шага расчета), определяется по формуле:
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где j, j+1 - номера шагов, на которых накопленное сальдо денежного потока (либо накопленное сальдо дисконтированного денежного потока) меняет свой знак с "-" на "+";

 Sj, Sj+1 - значения накопленного сальдо денежного потока (либо накопленного сальдо дисконтированного денежного потока) на шагах j, j+1 соответственно.
В этой формуле |S| - абсолютная величина значения S.
Вышерассмотренные методические положения предназначены для оценки эффективности инвестиционных проектов по освоению и разработке как новых, так и разрабатываемых нефтяных и газонефтяных месторождений. При проведении экономической оценки действующих месторождений на перспективу показатели индекса доходности инвестиций, внутренней нормы доходности и срока окупаемости (Ток) не определяются, так как здесь большее влияние на эффективность разработки оказывают инвестиции прошлых лет. Поэтому для оценки экономической целесообразности проведения ГТМ (бурение скважин для уплотнения сетки, БС, БГС, ГРП и т.д.) вполне достаточно использовать два критерия: чистый дисконтированный доход и индекс доходности дисконтированных затрат.
Инвестиционные условия по предельно-минимальному индексу доходности проектов на 2004 г
	 
	2003
	коэффициент
	2004

	Бурение новых скважин 
	1.346
	1.14
	1.530

	Вод добывающих скважин из других категорий 
	1.340
	1.14
	1.523

	Ввод нагнетательных скважин 
	1.340
	1.14
	1.523

	МУН 
	1.263
	1.14
	1.436

	КРС 
	1.340
	1.14
	1.523

	Зарезка БС и БГС 
	1.346
	1.14
	1.530


Содержание экономической части выпускной квалификационной работы
При написании тем ВКР:
Анализ внедренных ГТМ, ОТМ, замены оборудования, внедрение новых технологий, т.е. все мероприятия, включенные в «Планы экономической стабилизации НГДУ (организации)» экономическая часть дипломных проектов должна включать следующие вопросы:
1 Анализ ранее внедренных мероприятий (информацию собрать в отделах НГДУ (организации))

2 Методика расчета экономической эффективности внедрения новой техники и технологии (для написания данного вопроса следует использовать методическое пособие)
3 Расчет экономической эффективности предлагаемых мероприятий (название мероприятия).
Расчет экономической части дипломного проекта производится по исходным данным (пример Таблица 10).
Таблица 10
Исходные данные для расчета экономической эффективности предлагаемого мероприятия
	1
	Добыча –нефти до внедрения, тыс.тн 
	 
	 
	 
	 
	 

	2 
	Стоимость одного ПРС, тыс.руб 
	 
	 
	 
	 
	 

	3 
	Стоимость одного КРС, тыс.руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	4 
	Количество сокращенных ПРС (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	5 
	Количество дополнительных ПРС (+) 
	 
	 
	 
	 
	 

	6 
	Количество сокращенных КРС (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	7 
	Количество дополнительных КРС (+) 
	 
	 
	 
	 
	 

	8 
	Дополнительная закачка воды м3 
	 
	 
	 
	 
	 

	9 
	Сокращение закачки воды м3 (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	10 
	Реагенты: а) СНПХ, т.

                  б) кислота, т. 
	 
	 
	 
	 
	 

	11 
	Цена реагентов, воды 
	 
	 
	 
	 
	 

	12 
	                    а) СНПХ, тыс. руб. 

                    б) кислота, тыс. руб. 

                    в) воды, тыс.руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	13 
	Дополнительные кап. вложения 
	 
	 
	 
	 
	 

	14 
	Прирост добычи нефти, т.тн 
	
	 
	 
	 
	 

	15 
	Цена 1 тн, руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	16 
	Добыча нефти после внедрения, т.тн. 
	 
	 
	 
	 
	 


Предоставляются только те данные, которые используются при расчете экономической эффективности предлагаемого мероприятия.

 При написании тем ВКР:
Технологические схемы разработки, доразработки месторождений, залежи, блоков экономическая часть должна включать следующие вопросы:
1. Анализ ранее внедренных мероприятий (если рассматриваются вопросы доразработки месторождений, залежи);
2. Удельные нормативы капитальных вложений;
3. Удельные нормативы эксплутационных затрат;
4. Расчет капитальных вложений;

5. Расчет эксплуатационных затрат;
6. Составление вариантов разработки и выбор оптимального варианта.
Если студент желает внести изменения в предлагаемый план, то его необходимо согласовать с консультантом по экономической части дипломного проектирования.
Результаты расчета экономической эффективности предлагаемого мероприятия заносите и в таблицу (пример Таблица 11).

Таблица 11
Динамика расчета технико-экономических показателей от внедрения в производство
	№
п/п 
	Показатели 
	Ед. изм. 
	До внедрения 
	После внедрения 

	1 
	Прирост добычи нефти ГТМ, ОТМ 
	тыс.т. 
	 
	 

	2 
	Тоже в стоимостном выражении 
	млн.руб. 
	 
	 

	3 
	Дополнительные затраты на прирост добычи нефти 
	млн.руб. 
	 
	 

	4 
	Экономический эффект
	млн.руб. 
	 
	 

	5 
	Дополнительные капитальные вложения на осуществление ГТМ, ОТМ 
	млн.руб. 
	 
	 

	6 
	Себестоимость одной тонны добычи нефти 
	руб. /т. 
	 
	 

	7 
	Окупаемость дополнительных капитальных вложений 
	год 
	 
	 

	8 
	Сумма налогов в гос. бюджет 
	млн.руб. 
	 
	 

	9 
	Прибыль, остающаяся в распоряжении предприятия 
	млн.руб. 
	 
	 

	10 
	Прирост производительности труда 
	∆Птруд 
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